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EINLEITUNG

Einleitung

Promat ist der fiihrende Hersteller von brandbestandigen
Materialien, der Lésungen fir den baulichen Brandschutz
von Stahltragwerken anbietet. Die Produktpalette von Promat
bietet zahlreiche Moglichkeiten und Losungen fir den Brand-
schutz von Stahltragwerken bzw. Stahlbauteilen. Dank unserer
Unterstlitzung bei der Planung als auch Umsetzung kénnen
Sie die Losung wéhlen, die am besten zu lhrem Projekt passt:
sicher, kostenoptimiert und véllig sorgenfrei. Wir garantieren
einen hohen und langanhaltenden Brandschutz mit unseren
Produkten. Unter Berlcksichtigung der in den Eurocodes
vorgesehenen Lebensdauer fiihren unsere Produkte durch
ihre nachweislich hohe Bestandigkeit zu einer erheblichen
Reduktion der Instandhaltungskosten im Laufe der geplanten
Nutzungsdauer eines Gebaudes. Promat ist ein groBes Unter-
nehmen mit starken Traditionen und einer langen Geschichte.
Wir bieten langfristigen Brandschutz in lhren Geb&uden,
sodass Sie vollig unbesorgt sein kénnen.

Dank des Zusammenspiels zwischen den verschiedenen in
der Etex-Gruppe eingesetzten Technologien hat Promat ein
innovatives Brandschutzprodukt namens PROMATECT®-
XS entwickelt und 2023 als PROMATECT®-XS 2G (zweite
Generation) verbessert. Dies ist das Ergebnis intensiver
Forschungs- und Entwicklungsarbeit durch unsere besten
internen Experten auf den Gebieten Werkstofftechnik, bau-
licher Brandschutz und Herstellungsprozesse - basierend
auf Uber 50 Jahren Erfahrung in der Bereitstellung dauer-
hafter Losungen zur Gewahrleistung des Brandschutzes

in Gebauden. Da zuné&chst beide Ausfiihrungen der Platte
erhaltlich waren, wurden unterschiedliche Plattenbe-
zeichnungen verwendet. Nunmehr ist die Produktion der
urspringlichen PROMATECT®-XS eingestellt und nur noch
die verbesserte Ausfiihrung erhaltlich, somit konnte die
Plattenbezeichnung wieder vereinfacht werden.

Beschreibung der PROMATECT®-XS
PROMATECT®-XS ist eine innovative, leistungsstarke
Brandschutzplatte, die speziell fir den Brandschutz
tragender Stahltragwerke wie Stltzen oder Trager aus
offenen oder geschlossenen Profilen entwickelt wurde
und Uberall dort zum Einsatz kommt, wo ein effektiver
Brandschutz erforderlich ist.

PROMATECT®-XS kann direkt an den Stahlbauteilen mon-
tiert werden und benétigt keine sekundéare Unterkonstruk-
tion wie Stahlwinkel, Klemmen oder Zubehérprodukte.
PROMATECT®-XS ist eine nichtbrennbare Brandschutzplat-
te, welche auf einer einzigartigen bewahrten Technologie
beruht und zur Feuerwiderstandsfahigkeit von Stahltragwer-
ken beitragt. Die Brandschutzplatte wurde nach den strengs-
ten internationalen Normen gepriift. Das Brandschutzniveau
ist vom Profilfaktor (Ag/V) und der erforderlichen kritischen
Bemessungstemperatur des Stahlbauteils abhéngig. Dies
bestimmt wiederum die Dicke der PROMATECT®-XS.
PROMATECT®-XS ist robust, nichtbrennbar und lasst sich
im Vergleich zu herkémmlichen Stahlbekleidungen leich-
ter verarbeiten.

PROMATECT®-XS hat eine Lebensdauer von mindestens
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25 Jahren, was der hdchsten von EU-Rechtsvorschriften
geplanten Lebensdauer fir Brandschutzplatten entspricht,
und l&sst sich extrem einfach instand halten und reparie-
ren (Reparaturen wirken sich nicht negativ auf den Feuer-
widerstand aus).

Hohe mechanische Stabilitat, lange Lebensdauer, einfacher
Zuschnitt, einfache Applikation, gute Oberflachenqualitat
und ein ausgezeichnetes Brandverhalten sind die Hauptei-
genschaften von PROMATECT®-XS. Die Brandschutzplatte
zeichnet sich durch hervorragende mechanische Eigen-
schaften wie Schlagfestigkeit, Steifigkeit, Biegefestigkeit
und Druckfestigkeit aus.

Das Produkt enthalt keine gefédhrlichen Verbindungen. Es ist
umweltfreundlich und I&sst sich recyceln. PROMATECT®-XS
wird mit einer vollen Kante (VK) hergestellt.

Anwendung der PROMATECT®-XS
Brandschutzplatte fur Stahltragwerke (Trager und Stiitzen)
aus offenen oder geschlossenen Profilen, fur Feuerwider-
standsklassen von R 30 bis R 240.

Vorteile der PROMATECT®-XS

> Die neue Brandschutzplatte von Promat basiert auf

50 Jahren Erfahrung im Schutz von Stahltragwerken.

Ausgezeichnetes Preis-Leistungs-Verhaltnis.

Herausragende Leistung fiir den Schutz von Stahlbau-

teilen bis zu R 240: eine der diinnsten Plattenlésungen

fur Brandschutz von Stahltragwerken auf dem Markt.

> Weniger Material zu bestellen, weniger Material
zu lagern, weniger Material zu montieren, weniger
Material handzuhaben, zuzuschneiden und zu be-
festigen sowie weniger Materialabfélle, die auf der
Baustelle entsorgt werden missen.

> Profilfaktor bis zu 390 m-1 und kritische Temperatu-
ren von 350 bis 750 °C.

-> Nichtbrennbar, Brandverhaltensklasse AT gemaR

EN 13501-1.

Hohe Lebensdauer (25 Jahre) fir Innenanwendungen.

CE-gekennzeichnet als Brandschutzplatte (bestim-

mungsgemaBe Verwendung: Brandschutz) gemal

EAD 350142-00-1106 (ehemals ETAG 018-4), voll-

standig bewertet.

> Prifungen durch notifizierte Laboratorien; werks-
eigene Produktionskontrolle erfolgt durch Dritte.

> Die Bekleidung von Stahlstltzen und Stahltragern
erfordert keine zusatzliche Unterkonstruktion, was
die Effizienz der Losung in vielerlei Hinsicht deut-
lich erhéht und die Montagekosten senkt.

> Schneller und einfacher Einbau durch den Einsatz
von Klammern und Knaggen, keine Stahlwinkel
oder Metallklemmen erforderlich.

> Geringes Gewicht: Das geringe Gewicht der
PROMATECT®-XS fuhrt zu einer schnelleren
Arbeitsgeschwindigkeit und macht die Arbeit
angenehmer.

> Nachtragliche Instandhaltungen und Reparaturen
der Brandschutzkonstruktion geprift und bewertet.

> Zeit- und Materialersparnis durch Bestellung von
fertigen Zuschnitten.

->
->

v



ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Allgemeine

Grundlagen zum
Brandschutz von
Stahltragwerken

Allgemeines

Laut Bauordnung missen bestimmte Gebaudeteile tber
einen gewissen Mindestzeitraum einem Feuer widerste-
hen. Stahl spielt als Baustoff eine immer wichtigere Rolle.
Er wird ohne Prifungen als nichtbrennbar eingestuft,
jedoch verliert Stahl einen erheblichen Anteil seiner Trag-
fahigkeit, wenn er eine Temperatur von ungefdhr 500 bis
600 °C erreicht.

Stahlbauten werden gemaB Eurocode 3 (EN 1993-1-2)
bemessen. Die Auslegung der BrandschutzmaBnahmen
sollte auf der Grundlage von statischen Berechnungen
erfolgen. Zu den wichtigsten Einflussfaktoren zahlt die
kritische Temperatur jedes Elements im Stahltragwerk.
Die kritische Temperatur kann je nach statischer Berech-
nung bei 350 bis 750 °C liegen.

Je nach Brandszenario kénnen Temperaturen tber 350 °C
oder sogar 500 °C innerhalb weniger Minuten erreicht wer-
den, weshalb ein Brandschutz unbedingt erforderlich ist.
Der erforderliche Umfang des Brandschutzes bei Stahl-
tragwerken ist von einigen Faktoren abhangig.

Feuerwiderstand tragender
Stahlkonstruktionen

Der Feuerwiderstand wird bei tragenden Bauteilen mit
dem Buchstaben R angegeben. Daher sind Stahltragwer-
ke mit R zu kennzeichnen. Er wird haufig in Kombination
von Brandschutzsystemen erzielt. Das Brandschutzsystem
muss gemaB Normenreihe EN 13381 von einer notifizier-
ten Stelle geprift werden. Die Ergebnisse der Normpri-
fungen dienen zur Ausstellung eines Klassifizierungs- oder
Beurteilungsberichts gemaB EN 13501-2. Teil der Beurtei-
lung sind Bemessungstabellen, welche die erforderliche
Dicke des Brandschutzmaterials auflisten. Um die richtige
Dicke des Materials zu ermitteln, werden die folgenden
Ausgangsdaten benétigt:

Feuerwiderstandsklasse (z.B. R 90)

Die Feuerwiderstandsklasse der Konstruktion muss im
Projekt spezifiziert werden. HINWEIS: Angaben zu Feuer-
widerstandsklasse und Bemessungstemperatur sind ent-
scheidend fir eine korrekte Bemessung der Stahlbauteile!

Angaben zu erforderlichen Temperaturbelas-
tungen in Bezug auf die Temperaturzeitkurve
(z.B.EN 1363-1)

Im Rahmen von Feuerwiderstandsprifungen kénnen
Bauteile verschiedenen Temperaturzeitkurven, die auch
als Brandkurven bezeichnet werden, ausgesetzt werden.
Am h&ufigsten anzutreffen ist die Normbrandkurve (Ein-
heits-Temperaturzeitkurve gemaB EN 1363-1 bzw. ISO
834), die fur die meisten Bauwerke gilt. Alle Angaben in

diesem Bemessungsleitfaden gelten fur die Einheits-Tem-
peraturzeitkurve. Es gibt jedoch auch andere Brandkur-
ven, wie die Hydrocarbon-Kurve (HC) fir petrochemische
Anwendungen oder die Rijkswaterstaat-Kurve (RWS) und
die modifizierte Hydrocarbon-Kurve (HCM) fir Tunnel.

Bemessungstemperatur (z.B. 500 °C)

Mit steigender Temperatur verringert sich die Stahlfestig-
keit; bei Brandbeanspruchung sinkt sie so stark, dass kei-
ne Lasten mehr getragen werden kénnen, folglich versagt
das Tragwerk. Je hoher die Belastung des Stahlbauteils

ist, desto geringer ist die Versagenstemperatur. Diese
Versagenstemperatur wird als kritische Stahltemperatur
bezeichnet. Die kritische Stahltemperatur fir das jeweilige
Element wird mittels statischer Konstruktionsberechnun-
gen gemalB Eurocode 3 (EN 1993-1-2) ermittelt. Diese
kritische Stahltemperatur dient als Bemessungstemperatur
fur die Bestimmung der Dicke des Brandschutzmaterials.
Eine niedrigere Bemessungstemperatur stellt hohere
Anspriche und erfordert eine groBere Dicke des Brand-
schutzmaterials. Die Bemessungstabellen enthalten daher
Dicken fir Bemessungstemperaturen von 350 bis 750 °C.
Lesen Sie dazu mehr in ,Stellungnahme zur Bemessung
der kritischen Temperatur” vom Institut fir Stahlbau an der
Graz University of Technology.

Notwendige Informationen zu Profilen
von Stahltragwerken

Profilart

GroBe

Querschnittsflache

Offenes oder geschlossenes Profil
Feuerwiderstandsklasse

N IR R 2R 2

Die Ausgangsdaten bilden die Grundlage fir die Be-
rechnung des Profilfaktors Ap/V fir das jeweilige Bauteil
und bestimmen die Dicke des Brandschutzmaterials. Die
geometrische Form des Stahlelements hat einen groBBen
Einfluss auf sein Verhalten im Brandfall. Stahlprofile lassen
sich in zwei Gruppen einteilen:
> Offene Profile (ohne Hohlraume):
z.B.I-| H-| L- | T-| U- | C-Profile
> Hohlprofile: Hohlprofile mit rechteckigem,
quadratischem oder rundem Querschnitt

Brandbeanspruchung

Die Teile eines Stahltragwerks sind meistens von drei oder
vier Seiten dem Feuer ausgesetzt. Wenn zum Beispiel ein
Stahltrager von oben durch eine Betondecke geschiitzt
ist, ist er dem Feuer von drei Seiten ausgesetzt. Einige
Bauteile sind dem Feuer aufgrund der baulichen Ge-
gebenheiten nur teilweise ausgesetzt, entweder von ein,
zwei oder drei Seiten (wenn angenommen wird, dass z. B.
der Feuerwiderstand der Wand oder Decke mindestens
der geforderten Klasse entspricht). Je groBBer die dem
Feuer ausgesetzte Oberflache ist, desto schneller erfolgt
eine Erwarmung des Stahlbauteils. Diese physische Ab-
héngigkeit wird bei der Berechnung des Profilfaktors Ap/V
bertcksichtigt.

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire



ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Berechnung des Profilfaktors A,/V
(ehemalig U/A)

Das Brandschutzniveau ist vom Profilfaktor Ap/V des Stahl-
profils abhéngig. Der Ap/V-Wert wird anhand der dem
Feuer ausgesetzten Oberflache und dem Querschnitt des
Stahlprofils berechnet. Je héher der Ap/V-Wert ist, desto
schneller erwérmt sich das Stahlprofil und desto gréBer
ist folglich die erforderliche Dicke des Brandschutzmate-
rials. Der Profilfaktor und die kritische Temperatur sind die
wichtigsten Eingangswerte bei der Ermittlung der

Kastenférmige Bekleidung von Stahlprofilen

erforderlichen Dicke des Brandschutzmaterials.

Die Bemessung richtet sich nach dem Verhaltnis des
beflammten Querschnittsumfangs (Ap), geteilt durch die
sich erwarmende Querschnittsflache (V). Er wird in der
Einheit m™ nach EN 1993-1-2 angegeben. Dieser Wert
wurde frither als U/A (d. h. Umfang U, geteilt durch Quer-
schnittsflache A) bezeichnet.

Kastenformige Bekleidung von Stahlprofilen
Beispiele verschiedener Einbauweisen zur Ermittlung der
Ap/V-Werte:

vier Seiten drei Seiten oo B 2T zwei Seiten coo GG iz
(teilweise freiliegend) (teilweise freiliegend)
—_ M N\
} } \ \ \
\ \ \
\ \ ! \ | | T \
\ \ ! | | | d |
| —— | —— | —— # s,,,,J  Ep——— #t
2b+2h , 100 b+2h « 100 b+2d , 100 b+h 100 100
\ V (Anteil t
| pp——
\ \ b = Breite [cm] } }
| | h = Hohe [cm] ‘ ‘
| | t = Dicke [cm]
| | V = Summe der Querschnittsflache [cm?] ‘L J
| E— T

b+2h x 100
\Y

1D 100
V

Beispiele fiir vereinfachte Ermittlungen der A,/V-Werte

2b+2h x 100 oder 100
V t

HINWEIS: Der durch die kastenférmige Bekleidung um einen runden Querschnitt herum entstehende Luftraum verbessert die Dammung.
Bei einer quadratischen Berechnung des Ap-Wertes wiirde sich ein héherer Schutz ergeben, was anormal wére.
Daher wird der Ap-Wert anhand des Umfangs des Kreisprofils (nD) und nicht anhand der vier Flachen der Umbauung (4 D) berechnet.

Brand- AN
beanspruchung m-!
=
— 4-seitig e
Flachstahl
t
%i 4-seitig @
Flansch
Beton oder Mauerwerk
3-seitig @
4-seitig ALY

4-seitig

Brand- AN
beanspruchung m-!
?L?
h
MQ 4-seitig Zb\/;Zh x 100
—b
Doppelwinkel
Hi 2h +2(b+b)
4-seitig ZhE: 2Vb+b x 100
|t |t
Trager/Stiitze
m. bz
v £ 4-seitig Zb\-; 2h x 100
b |t/
Trager/Stiitze
¢
:u: 4-seitig 2b+2h 100
Jol \Y%
Trager/Stiitze
SRIIITITITIIY
h
i 3-seitig 2h\+/— 3b x 100
t: |t |t
Trager/Stitze
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

Europdische Normung

Bauprodukte mussen fir den baulichen Brandschutz ge-
eignet sein. Gemal der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (oft
als ,BPV” oder EU-Bauproduktenverordnung bezeichnet)
muss ein Bauwerk die ,Grundanforderungen an Bauwerke
[...] Gber einen wirtschaftlich angemessenen Zeitraum
erfullen”. Daher muss die Wirkung der Brandschutzmate-
rialien auch im zeitlichen Kontext betrachtet werden. Fur
zahlreiche Bauprodukte fir den Brandschutz gibt es keine
harmonisierten Europaischen Normen. lhre Bewertung er-
folgt mithilfe Europaischer Bewertungsdokumente (EADs).

Das EAD 350142-00-1106 legt die Bedingungen fiir
Nutzungskategorien von Brandschutzplatten fest.

> Typ X: fur alle Anwendungen
(innen, teilexponiert und auBen).
> Typ Y: fur Innen- und teilexponierte

AuBenanwendungen.
> Typ Z1: fur Innenanwendungen,

in Umgebungen mit hoher Luftfeuchtigkeit.
> Typ Z2: nur fir Innenanwendungen.

Hinweis: Produkte, welche die Anforderungen fir Typ X
erfillen, erfillen auch die Anforderungen fir alle anderen
Typen. Produkte, welche die Anforderungen fur Typ Y und
Typ Z; erfillen, erfullen auch die Anforderungen fir Typ Z».

Nutzungsdauer, Lebensdauer

und Dauerhaftigkeit

Die geplante Nutzungsdauer fir Bauwerke wird in Tabelle
2.1 der EN 1990 (Eurocode) angegeben. Fiir Gebaude
und andere gewdhnliche Tragwerke ist eine Nutzungs-
dauer von 50 Jahren vorgesehen.

Die Nutzungs- und Lebensdauer von Produkten hangt
jedoch von deren Dauerhaftigkeit, den Umgebungsbedin-
gungen und der Instandhaltung ab.

Die Dauerhaftigkeit von Brandschutzplatten ist geméf
EAD 350142-00-1106 unter vorgegebenen Umgebungs-
bedingungen zu prifen (Typen X, Y, Z1, Z2) und wird als
die Fahigkeit des Produkts definiert, auch nach Alterung
den Feuerwiderstand zu erfillen. Es handelt sich dabei

Klassifizierung der Nutzungsdauer gemas EN 1990

Klasse der  PlanungsgréBe Beispiele

Nutzungs-  der Nutzungsdauer

dauer (in Jahren)

1 10 Tragwerk mit befristeter Standzeit®

2 10-25 Austauschbare '[ragwerksteile,
z. B. Kranbahntréger, Lager

3 15-30 Eandwirtschaftlich genutzte und
ghnliche Tragwerke

2 50 Gebéaude und andere
gewodhnliche Tragwerke

5 100 Monumentale Gebaude, Briicken

und andere Ingenieurgebaude

* ANMERKUNG  Tragwerke oder Teile eines Tragwerks, die mit der Absicht der
Wiederverwendung demontiert werden kénnen, sollten nicht als Tragwerk mit
befristeter Standzeit betrachtet werden.

Quelle: EN 1990 (2013), Tabelle 2.1.

also nicht um die ,Produktlebensdauer”. Gemal derzeit
geltendem EAD betragt die maximale Dauerhaftigkeit fir
Brandschutzplatten 25 Jahre und sie wird mittels spezieller
Prifungen nachgewiesen und in einer so genannten ETA
beschrieben.

Europaische Technische Bewertung (ETA)
Bauprodukte werden gemaB den erforderlichen Prif-
ergebnissen anhand der EAD 350142-00-1106 eingestuft.
Die Europaische Technische Bewertung wird von einer
Technischen Bewertungsstelle durchgefihrt, die Mitglied
der EOTA (Européische Organisation flr Technische Be-
wertung) ist. Eine von einer Technischen Bewertungsstelle
ausgestellte Européische Technische Bewertung (ETA) ist
im gesamten Européischen Wirtschaftsraum (EWR) glltig.
An einem durch eine ETA bewerteten Bauprodukt muss
die CE-Kennzeichnung angebracht werden.

Leistungserkldrung (DoP)

Der Hersteller muss wie in der EU-Bauproduktenverord-
nung beschrieben eine Leistungserklarung (Declaration of
Performance, DoP) erstellen. Die Leistungserkléarung gibt
die Leistung des Bauprodukts an; mit ihr kann das Produkt
am européischen Markt eingesetzt werde. Die Leistungser-
klarung wird in der vom Mitgliedstaat, in dem das Produkt
bereitgestellt wird, vorgeschriebenen Sprache zur Verfu-
gung gestellt (BPV, Art. 7 Abs. 4). Der Feuerwiderstand des
Tragwerks héngt von der Prifanordnung (Konstruktion)
ab, demnach kann der dem Bauprodukt zugewiesene
Feuerwiderstand je nach gepriftem System verschieden
sein. Der Feuerwiderstand der Bauteile einer Konstruktion
wird durch Prifungen akkreditierter Prifstellen und durch
die Beurteilung gemaB der entsprechenden Europaischen
Norm nachgewiesen. Die Ergebnisse werden in den Klas-
sifizierungs- oder Beurteilungsberichten angefiihrt, sind
jedoch nicht Teil der Leistungserklarung, die allein fur das
Bauprodukt gilt.

Verwendungszweck

Der Hersteller muss den Verwendungszweck bzw. die
Verwendungszwecke des Bauprodukts gemal EAD
350142-00-1106 in der Leistungserkldrung angeben. Die
Nutzungskategorien in Bezug auf klimatische Bedingun-
gen werden fir die Innen- und AuBenanwendung defi-
niert (siehe unter Punkt Nutzungsdauer fur die Typen X, Y,
Z1 und Z3). Die Nutzungskategorien in Bezug auf das zu
schitzende Bauteil umfassen zehn Produktgruppen; eine
betrifft die gegensténdliche Anwendung: Typ 4, Brand-
schutzprodukte zum Schutz tragender Stahlbauteile.

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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TECHNISCHES DATENBLATT

PROMATECT®-XS

Brandschutzplatte fur Stahl

brandschutz

Merkmale

* mit Glasfaser verstarkte Brandschutzplatte

¢ durchgehend hydrophobiert
® hohe mechanische Stabilitat

o umweltfreundlich und leicht zu recyceln

Technische Daten und Eigenschaften

Farbe weil3

Oberflachen- . )
beschaffenheit glatt, leicht strukturiert
Rohdichte p 915 kg/m3 (+ 8 %)
Druckfestigkeit > 6 N/mm?
Brandverhalten Klasse A1, EN 13501-1

Warmeleitfahigkeit A ca. 0,275 W/(m - K)

Formate und Gewichte

Dicke

12,5 mm
15,0 mm
20,0 mm
25,0 mm

MaBtoleranzen Dicke

+0,7mm

Standardformate

1200 mm/2500 mm
1200 mm/2500 mm
1200 mm/2500 mm
1200 mm/2000 mm

Lange und Breite

+0/-5 mm

Plattengewichte

ca. 11,4 kg/m?
ca. 13,7 kg/m?
ca. 18,3 kg/m?
ca. 22,9 kg/m?

Rechtwinkligkeit

+2,5mm/m

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire

Produktbeschreibung

PROMATECT®-XS ist eine nichtbrennbare, mit Glasfaser
verstarkte mineralisch gebundene Brandschutzplatte.

Die PROMATECT®-XS-Brandschutzplatte zeichnet sich zudem
durch sehr gute mechanische Eigenschaften wie Schlagfestig-
keit, Steifigkeit sowie Biege- und Druckfestigkeit aus.
PROMATECT®-XS hat volle Quer- und Langskanten. Sie ent-
hélt keine gefahrlichen Inhaltsstoffe und ist umweltfreundlich
sowie recycelbar.

Anwendung

Brandschutz fir Stahltréger und Stahlstitzen bis R 240, fur
kritische Temperaturen von 350 °C bis 750 °C und fir einen
Ap/V-Wert bis ca. 350 m-1.

Oberflache
PROMATECT®-XS weist eine glatte weille Oberflache
auf der Vorder- und Rickseite auf.

Zusammensetzung

PROMATECT®-XS besteht aus einem mit Glasfasern bewehr-
ten Kern, der zusatzlich an der Vorder- und Riickseite mit Glas-
vlies verstarkt wird. Die Platte ist durchgehend hydrophobiert
und hat hemmende Eigenschaften gegentber Schimmelpilz-
wachstum.

Anwendungsbereiche geméB Leistungserklarung
PROMATECT®-XS kann in Innenrdumen (Typ Z;) eingesetzt
werden.

Allgemeine Verarbeitungshinweise
* Die Brandschutzplatten werden auf Einwegpaletten geliefert.
* Die Brandschutzplatten sind auf einem flachen Untergrund an
einem trockenen und gut belifteten Ort horizontal zu stapeln.
e Die Brandschutzplatten sind immer von mindestens zwei
Personen vom Stapel zu heben und anschlieBend vertikal
zu transportieren.

Montage

Die hohe Stabilitat der PROMATECT®-XS-Brandschutzplatten
erlaubt eine stirnseitige Verklammerung. Eine Unterkonstruk-
tion oder eine Befestigung in die Stahlkonstruktion ist nicht
erforderlich. PROMATECT®-XS kann mit tiblichen Werkzeugen
fur Holz bearbeitet werden und l&sst sich sdgen, frasen und
bohren. Bei der Bearbeitung (Sédgen, Bohren, Schleifen, etc.)
ist auf die Staubentwicklung zu achten und gegebenenfalls
ist dieser abzusaugen. Der Staub kann gesundheitsschadlich
sein und ein Einatmen sowie der Kontakt mit Augen und Haut
ist zu vermeiden. Die Staubgrenzwerte sind It. den 6rtlichen
Vorgaben zu beachten.

Fur weitere Informationen ist das Sicherheitsinformations-
datenblatt anzufordern.
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° b I ° > Eine Verklebung oder Verspachtelung der StéB3e
Eln auan eltung und Schnittkanten der PROMATECT®-XS ist aus

brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.

Auswahl der Dicke

> Die erforderliche Dicke der Brandschutzbeklei-
dung ist vom geforderten Feuerwiderstand, der

Bemessungstemperatur der Stahlkonstruktion (die
maximal zuldssige kritische Temperatur des Stahl-
bauteils) und dem Ap/V-Verhéltnis abhéngig.
> Eine Erhéhung der Dicke der Bekleidung ist aus
Sicht des Brandschutzes zulassig. ﬁl’
-> Die dlinnere Platte ist immer auf der dickeren 1
Platte zu montieren.

T

Vierseitige Bekleidung von Bauteilen
(z. B. Stiitzen)

.
Allgemeines \
> Eine vierseitige Bekleidung erfolgt im Allgemeinen Y/

bei Stahlstitzen.
-> Die StoBe der Platten werden mit einem Versatz 1
a

ca. 600 mm
ca.600 mm -

von ca. 600 mm zueinander angeordnet.

> Es ist kein Schutz der Befestigungsmittel und keine
spezielle Behandlung der StéBe zwischen den
PROMATECT®-XS-Brandschutzplatten erforderlich. \

> Falls Unebenheiten zwischen den StoBkanten der '
PROMATECT®-XS und der Massivdecke auftreten,
sollten die Fugen zwischen den PROMATECT®-XS-
Brandschutzplatten und der Massivdecke mit Promat®
Filler PRO Spachtelmasse ausgefillt werden.

\

Abstand ak 100 mm (Klammern)
b & 20 mm (Klammern)

Einlagige Stiitzenbekleidung mit PROMATECT®-XS
> Die hohe Stabilitdt der PROMATECT®-XS-Brand- Einlagige Bekleidung Zweilagige Bekleidung
schutzplatten erlaubt eine stirnseitige Verklamme-
rung. Eine Unterkonstruktion oder eine Befestigung

in die Stahlkonstruktion ist nicht erforderlich. 77 77 77/ [
-> Die StoBe der Platten werden mit einem Versatz i ,? S /?/? //f/ B
von ca. 600 mm zueinander angeordnet. P LRl 1 7 - ©
> Die Klammern sind in einem maximalen Achsab- |——| 7 — lo
stand a von 100 mm anzuordnen, der Endabstand | N L)
b hat maximal 20 mm zu betragen. Fir die Ladnge der LI L ‘ ‘ %
Klammern siehe die Tabelle fur Befestigungsmittel. 6 (2] \0/ -

> Eine Verklebung oder Verspachtelung der StéBe
und Schnittkanten der PROMATECT®-XS ist aus
brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.

NN
=

Zweilagige Stiitzenbekleidung mit PROMATECT®-XS

> Zwischen der ersten und der zweiten Lage werden
die StéBe um ca. 600 mm versetzt angeordnet.

> Die Platten werden auf PROMATECT®-XS-Knaggen
(Mindestabmessungen 120 mm x 20 mm) mit

NN
m

einem maximalen Achsabstand von 1200 mm mon-
tiert. Die Knaggen sind biindig mit der Flansch-
kante des Stahlprofils hinter den StéBen der ersten
Lage ausgerichtet zu montieren.

> Die Klammern sind in einem maximalen Achsabstand
avon 100 mm zu befestigen, der Endabstand b
hat maximal 20 mm zu betragen. Fur die Lange der

Coq

Klammern siehe die Tabelle fir Befestigungsmittel.

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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@ PROMATECT®-XS, Plattendicke nach Feuerwiderstandsklasse,
Profilfaktor (Ap/V-Wert) und Bemessungstemperatur tiit gemaf
Eurocode 3

@ Stahlprofil

9 PROMATECT®-XS-Knagge, mind. 120 mm x 20 mm,
Achsabstand < 1200 mm

@ Stahldrahtklammern nach Tabelle ,Befestigungsmittel”
© Geeignetes Befestigungsmittel, Abstand ca. 500 mm
o Stahlblechwinkel mind. 20/40 x 0,7 mm

Dreiseitige Bekleidung von Bauteilen
(z. B. Tragern)

Allgemeines

> Eine dreiseitige Bekleidung erfolgt im Allgemeinen
bei Stahltragern.

> Die PROMATECT®-XS-Knaggen miissen so aus-
gerichtet werden, dass ihre duBBeren Oberflachen
etwa 5 mm Uber den Tragerflansch hinausragen.
Die Bekleidung muss an den Knaggen befestigt
werden. Bei Tragerhéhen Gber 600 mm muss ein
stabilisierender rechtwinkliger Steg an jeder Knag-
ge montiert und zwischen den Flanschen des Stahl-
profils fest mit der Knagge verbunden werden.

Einlagige Tragerbekleidung mit PROMATECT®-XS

> Die Platten werden auf PROMATECT®-XS-Knaggen
(Mindestabmessungen 120 mm x 20 mm, mit
einem maximalen Achsabstand von 1200 mm hin-
ter den vertikalen StéBen) montiert.

> Die untere Platte wird zwischen den beiden seit-
lichen Platten montiert.
> Die StoBe der Platten werden mit einem Versatz
von ca. 600 mm zueinander angeordnet.
d > Die Klammern sind in einem maximalen Achsabstand

avon 100 mm zu befestigen, der Endabstand b hat
maximal 20 mm zu betragen. Fir die Lange der Klam-
mern siehe die Tabelle fir Befestigungsmittel.

> Eine Verklebung oder Verspachtelung der StéBe
und Schnittkanten der PROMATECT®-XS ist aus
brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.

Abstand a * 100 mm (Klammern)

d = Plattendicke Zweilagige Tragerbekleidung mit PROMATECT®-XS
> Innerhalb der ersten Lage werden die Platten mit den
StoBen an der gleichen Stelle montiert (nicht versetzt).
> Zwischen der ersten und der zweiten Lage werden

die StéBe um ca. 600 mm versetzt angeordnet.
> Die Platten werden auf PROMATECT®-XS-Knaggen
(Mindestabmessungen 120 mm x 20 mm, mit

’*******# ’f—gffffﬂ» einem maximalen Achsabstand von 1200 mm hin-

EE—————eeAA— ter den vertikalen StéBen) montiert.

i ISteg i i .L-teg é i > Die untere Platte wird zwischen den seitlichen
Platten montiert.

! | == _ : o .

| i ; ; : T 1 ; > Die Klammern sind in einem maximalen Achsabstand

\ & | 6 é, | avon 100 mm zu befestigen, der Endabstand b hat
maximal 20 mm zu betragen. Fir die Ladnge der Klam-

Tragerh6he = 600 mm Tragerhohe > 600 mm

mern siehe die Tabelle fur Befestigungsmittel.

> Eine Verklebung oder Verspachtelung der StéB3e
und Schnittkanten der PROMATECT®-XS ist aus
brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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Befestigungsmittel

Plattendicke d

Klammern,
Abstand a ca. 100 mm, Endabstand b ca. 20 mm

Lange 30 mm, Riicken 5,85 mm,

12,5 mm Draht 1,27 mm x 1,05 mm

15 mm Lange 35 mm, Ricken 10,5 mm,
Draht 1,45 mm x 1,30 mm

20 mm Lange 40 mm, Riicken 10,5 mm,
Draht 1,45 mm x 1,30 mm

25 mm Lange 50 mm, Riicken 10,5 mm,

Draht 1,45 mm x 1,30 mm

Sicherstellung des Brandschutzes
fiir Stahltragwerke auf der Baustelle

>

Der erforderliche Feuerwiderstand wird nur bei
einer korrekten und fachgerechten Anwendung
des Produkts erzielt.

Der Verarbeiter ist fir die korrekte Montage des

Brandschutzprodukts und die verwendete Material-

dicke verantwortlich, weshalb er die Verantwortung
fur den tatsachlich erreichten Feuerwiderstand
tragt.

Der Verarbeiter muss sich an die technische Vor-
gehensweise sowie die Einbaubedingungen des
Herstellers der Produkte halten.

Der Verarbeiter darf keine Produkte montieren,
die nicht fur den betreffenden Anwendungsfall ge-
eignet sind.

Falls Sie Details zu Einbauanleitungen benétigen,
wenden Sie sich bitte an uns.

Feuerwiderstand von
Stahltragwerken mit
PROMATECT®-XS

Plattendicke
Die Mindestdicken der Brandschutzplatten werden aus-
den folgenden Dokumenten entnommen:

S

Beurteilungsbericht Nr. 22/32303623 vom 7. Juli
2022 ber die Bestimmung des Beitrags

zum Feuerwiderstand von Stahlprofilen nach

EN 13381-4 durch eine einlagige Bekleidung

mit PROMATECT®-XS-Brandschutzplatten.
Beurteilungsbericht Nr. 22/32305223 vom 28.
Oktober 2022 Uber die Bestimmung des Beitrags
zum Feuerwiderstand von Stahlprofilen nach EN
13381-4 durch eine zweilagige Bekleidung mit
PROMATECT®-XS-Brandschutzplatten.

Die Tabellen 1 bis 4 zeigen die erforderliche Dicke
einschlieBlich Lagenanzahl der PROMATECT®-
XS-Bekleidung fir eine vierseitige Montage in
Kastenbauweise zum Schutz von Stahlstltzen und
ahnlichen Bauteilen in Ubereinstimmung mit den
Beurteilungsberichten.

Die Tabellen 5 bis 8 zeigen die erforderliche Dicke
einschlieBlich Lagenanzahl der PROMATECT®-XS-
Bekleidung fir eine drei- oder vierseitige Montage
in Kastenbauweise zum Schutz von Stahltragern
und &hnlichen Bauteilen in Ubereinstimmung mit
den Beurteilungsberichten.

Die Tabellen 9 bis 15 zeigen die erforderliche Dicke
einschlieBlich Lagenanzahl der PROMATECT®-XS-
Bekleidung fur diverse Stahlprofile als Stiitze oder
als Tréager bei einer kritischen Stahltemperatur von
500 °C.

Jegliche Extrapolation Uber den Tabellenbereich
ist nicht zul&ssig. Eine Interpolation der gepriften
Werte kann unter den in den Priifnormen festge-
legten Bedingungen erfolgen.

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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BEMESSUNGSTABELLEN

Bemessungstabellen nach A,/V-Wert

Tabelle 1: PROMATECT®-XS | Stiitzen | 3-/4-seitig | R 30

R 30 Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

Ap/Vin m-1 350 400 450 500 550 600 650 700 750
48 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
50 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
60 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
70 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
80 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
90 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
100 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
110 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
120 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
130 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
140 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
150 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
160 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
170 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
180 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
190 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
200 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
210 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
220 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
230 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
240 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
250 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
260 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
270 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
280 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
290 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
300 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
310 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
320 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
330 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
340 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
350 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
353 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Bekleidungsdicke [mm]

12 PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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Tabelle 2: PROMATECT®-XS | Stiitzen | 3-/4-seitig | R 60

R 60
Ap/Vinm-1
48
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
353

350
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5

400
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

450
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

500
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25

550
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

600
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

650
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20

700
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

750
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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Tabelle 3: PROMATECT®-XS | Stiitzen | 3-/4-seitig | R 90

R 90
Ap/Vinm-1
48
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
353

350
20
20
20
25
25
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15

400
12,5
15
20
20
25
25
25
12,5+12,5
15+12,5
15412,5
15+12,5
15412,5
15412,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5

450
12,5
12,5
12,5
20
20
20
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15

Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

500
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15

550
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15412,5
15412,5
15412,5
15412,5
15412,5
15412,5
15412,5

600
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

650
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

700
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

750
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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Tabelle 4: PROMATECT®-XS | Stiitzen | 3-/4-seitig | R 120

R120
Ap/Vinm-1
48
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
353

350
25
25

15+12,5
15+15
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25420
25+20
25+20
25+20
25+20

400
20
25
25

15+12,5
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
25+20

450
20
20
25
25

15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
20420
20+20
20420
20+20
20+20

Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

500
12,5
12,5
20
25
25
12,5+12,5
15412,5
15412,5
15+15
15415
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20415
20+15
20415
20415
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5

550
12,5
12,5
15
20
20
25
25
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15

600
12,5
12,5
12,5
15
20
20
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
15412,5
15412,5
15412,5
15412,5
15415
15415
15+15
15415
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5

650
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5

700
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15

750
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 5: PROMATECT®-XS | Trédger | 3-/4-seitig | R 30

R 30 Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

Ap/Vinm-1 350 400 450 500 550 600 650 700 750
52 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
55 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
60 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
70 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
80 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
90 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
100 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
110 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
120 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
130 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
140 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
150 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
160 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
170 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
180 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
190 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
200 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
210 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
220 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
230 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
240 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
250 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
260 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
270 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
280 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
290 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
300 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
310 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
320 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
330 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
340 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
350 15 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
353 20 15 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

Bekleidungsdicke [mm]
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 6: PROMATECT®-XS | Trdger | 3-/4-seitig | R 60

R 60
Ap/Vinm-
52
55
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
353

350
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5

400
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

450
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

500
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25

550
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

600
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

650
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20
20

700
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

750
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
15
15
15

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 7: PROMATECT®-XS | Trager | 3-/4-seitig | R 90

R 90
Ap/Vinm-1
52
55
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
353

350
20
20
20
25
25

12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15

400
15
15
20
20
25
25
25

12,5+12,5
15+12,5
15412,5
15+12,5
15412,5
15412,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5

450
12,5
12,5
12,5
20
20
20
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15

Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

500
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15

550
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15412,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5

600
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

650
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

700
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

750
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
15
15
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25

Bekleidungsdicke [mm]
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 8: PROMATECT®-XS | Trédger | 3-/4-seitig | R 120

R120
Ap/Vinm-1
52
55
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
353

350
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+15
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25+20
25420
25420
25+20
25+20
25+20
25+20

400
25
25
25

15+12,5
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
20+20
25+12,5

450
20
20
25
25

15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
20420
20+20
20+20
20+20
20+20

Kritische Bemessungstemperatur (in °C)

500
15
15
20
25
25

12,5+12,5
15412,5
15412,5
15+15
15415
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20415
20+15
20415
20415
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5
25+12,5

550
12,5
12,5
15
20
20
25
25
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15
20+15

600
12,5
12,5
12,5
15
20
20
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
15412,5
15412,5
15412,5
15412,5
15415
15415
15+15
15415
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5
20+12,5

650
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
20+12,5
20+12,5
20+12,5

700
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15
15+15

750
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
15
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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BEMESSUNGSTABELLEN

Bemessungstabellen nach Stahlprofil

Tabelle 9: IPE nach DIN 1025-5 und EURONORM 19-57

Stahlprofilwerte

Stahlprofil

IPE 80
IPE 100
IPE 120
IPE 140
IPE 160
IPE 180
IPE 200
IPE 220
IPE 240
IPE 270
IPE 300
IPE 330
IPE 360
IPE 400
IPE 450
IPE 500
IPE 550
IPE 600

Héhe/Breite
[mm]

80/46
100/55
120/64
140/73
160/82
180/91

200/100
220/110
240/120
270/135
3007150
3307160
360/170
400/180
450/190
500/200
550/210
600/220

Querschnitts-
flache [cm?]

7,64
10,32
13,21
16,43
20,09
23,95
28,48
33,37
39,12
45,95
53,81
62,61
72,73
84,46
98,82

115,50
134,40
156,00

IPE-Tréager
3-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/NV [m-1]

269,5
2471
230,1
214,9
200,1
188,3
175,6
164,8
153,4
146,9
139.4
131,0
122,4
116,0
110,3
103,9
97,5

91,0

[ ——

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
20
20
20
20
20
20
20
20
15
15
15
15
15

12,5

12,5

12,5

12,5

12,5

R 90
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5

12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

25

25

25

25

25

25

25

25

20

20

20

IPE-Stiitzen
4-seitig

bei einer kritischen
Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/V [m-1]

329,7
300,4
278,6
259,3
240,9
226,3
210,7
197,8
184,0
176,3
167,3
156,5
145,7
137,3
129,5
121,2
113,1
105,1

s 1

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
25
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
15
15
15
15
15
12,5
12,5

R 90
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

25

2:5

25

25

25

25

25

20

Bekleidungsdicke [mm]
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 10: I nach DIN 1025-1

Stahlprofilwerte

Stahlprofil

180
1100
1120
1140
1160
1180
1200
1220
1240
1260
1280
1300
1320
1340
1360
1380
1400
1450
1500
1550

Héhe/Breite
[mm]

80/42
100/50
120/58
140/66
160/74
180/82
200/90
220/98

240/106
260/113
280/119
3007125
3207131
340/137
360/143
380/149
400/155
450/170
500/185
550/200

Querschnitts-
flache [cm?]

7,57
10,62
14,18
18,24
22,80
27,87
33,43
39,50
46,08
53,32
61,01
69,00
77,71
86,68
96,98
107,00
117,70
146,90
179,40
212,00

I-Trager
3-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/NV [m-1]

266,7
2354
210,2
189,7
172,8
158,6
146,6
136,2
127,2
118,7
11,3
105,1
99.2
94,3
89,0
85,0
81,1
72,8
66,1

61,3

[ ——

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
20
20
20
20
20
15
15
15
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
15+12,5
15+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

25

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

20

15

12,5

12,5

I-Stiitzen
4-seitig

bei einer kritischen
Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/V [m-1]

3222
282,5
251,1
225,9
205,3
188,0
173,5
161,0
150,2
139,9
130,8
123,2
116,1
110,1
103,7
98,9
94,3
84,4
76,4
70,8

s 1

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
25
20
20
20
20
20
20
20
15
15
15
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
15+12,5
15+12,5
15+12,5
15+12,5

12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

25

25

25

25

2:5

25

25

20

20

20

20

15

15

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 11: HEA nach DIN 1025-3 und EURONORM 53-62

Stahlprofilwerte

Stahlprofil

HEA 100
HEA 120
HEA 140
HEA 160
HEA 180
HEA 200
HEA 220
HEA 240
HEA 260
HEA 280
HEA 300
HEA 320
HEA 340
HEA 360
HEA 400
HEA 450
HEA 500
HEA 550
HEA 600
HEA 650
HEA 700
HEA 800
HEA 900
HEA 1000

Héhe/Breite
[mm]

96/100
114/120
133/140
152/160
171/180
190/200
210/220
230/240
250/260
270/280
290/300
310/300
330/300
350/300
390/300
440/300
490/300
540/300
590/300
640/300
690/300
790/300
890/300
990/300

Querschnitts-
flache [cm?]

21,24
25,34
31,42
38,77
45,25
53,83
64,34
76,84
86,82
97,26
112,50
124,40
133,50
142,80
159,00
178,00
197,50
211,80
226,50
241,60
260,50
285,80
320,50
346,80

HEA-Trager
3-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/NV [m-1]

137,5
137,3
129,2
119,7
115,4
107,7
99.5

| ——
Bekleidungsdicke [mm]

R30 R 60 R90
12,5 15 25
12,5 15 25
12,5 15 25
12,5 12,5 25
12,5 12,5 25
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5
12,5 12,5 12,5

HEA-Stiitzen
4-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/V [m-1]

184,6
184,7
173,8
160,9
155,1
144,9
133,7
122,3
17,5
113,1
104,9
98,1
94,4
91,0
86,8
83,1
80,0
79,3
78,6
77,8
76,0
76,3
74,3

74,4

[ ——

| |

-4

Bekleidungsdicke [mm]

R30 R 60 R90
12,5 20 12,5+12,5
12,5 20 12,5+12,5
12,5 20 12,5+12,5
12,5 20 25
12,5 15 25
12,5 15 25
12,5 15 25
12,5 15 25
12,5 12,5 25
12,5 12,5 25
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 20
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15
12,5 12,5 15

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire



BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 12: HEB nach DIN 1025-2 und EURONORM 53-62

Stahlprofilwerte

Stahlprofil

HEB 100
HEB 120
HEB 140
HEB 160
HEB 180
HEB 200
HEB 220
HEB 240
HEB 260
HEB 280
HEB 300
HEB 320
HEB 340
HEB 360
HEB 400
HEB 450
HEB 500
HEB 550
HEB 600
HEB 650
HEB 700
HEB 800
HEB 900
HEB 1000

Héhe/Breite
[mm]

100/100
120/120
140/140
160/160
180/180
200/200
220/220
240/240
260/260
280/280
300/300
320/300
340/300
360/300
400/300
450/300
500/300
550/300
600/300
650/300
700/300
800/300
900/300
1000/300

Querschnitts-
flache [ecm?]

26,04
34,01
42,96
54,25
65,25
78,08
91,04
106,00
118,40
131,40
149,10
161,30
170,90
180,60
197,80
218,00
238,60
254,10
270,00
286,30
306,40
334,20
371,30
400,00

HEB-Trager
3-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/V [m-1]

115,2
105,9
97.8
88,5
82,8
76,8
72,5
67,9
65,9
63,9
60,4
58,3
57,3
56,5
55,6
55,0
54,5
551
55,6
55,9
55,5
56,9
56,6

57,5

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
25
20
20
20
20
15
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

HEB-Stiitzen
4-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/NV [m-1]

153,6
141,1
130,4
118,0
110,3
102,5
96,7
90,6
87,8
85,2
80,5
76,9
74,9
73,1
70,8
68,8
67,1
66,9
66,7
66,4
65,3
65,8
64,6
65,0

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
15
15
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20
15
15
15
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire

23



BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 13: HEM nach DIN 1025-4 und EURONORM 53-62

Stahlprofilwerte HEM-Trager HEM-Stiitzen

3-seitig ‘ ‘ 4-seitig

bei einer kritischen \ \ bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C | S—— Temperatur von 500 °C
Stahlprofil Héhe/Breite Q}.Jerschnitts- Profilfaktor Bekleidungsdicke [mm] Profilfaktor Bekleidungsdicke [mm]

(mm] flache [em?] | Ap/V [m™1] R 30 R 60 R90 | AV ImT] R30 R 60 R 90

HEM 100 120/106 53,24 65,0 12,5 12,5 12,5 84,9 12,5 12,5 20
HEM 120 140/126 66,41 61,1 12,5 12,5 12,5 80,1 12,5 12,5 20
HEM 140 160/146 80,56 57,8 12,5 12,5 12,5 76,0 12,5 12,5 15
HEM 160 180/166 97,05 54,2 12,5 12,5 12,5 71,3 12,5 12,5 15
HEM 180 200/186 113,30 51,7 12,5 12,5 12,5 68,1 12,5 12,5 12,5
HEM 200 220/206 131,30 49,2 12,5 12,5 12,5 64,9 12,5 12,5 12,5
HEM 220 240/226 149,40 47,3 12,5 12,5 12,5 62,4 12,5 12,5 12,5
HEM 240 270/248 199,60 39,5 12,5 12,5 12,5 51,9 12,5 12,5 12,5
HEM 260 290/268 219,60 38,6 12,5 12,5 12,5 50,8 12,5 12,5 12,5
HEM 280 310/288 240,20 37,8 12,5 12,5 12,5 49,8 12,5 12,5 12,5
HEM 300 340/310 303,10 32,7 12,5 12,5 12,5 42,9 12,5 12,5 12,5
HEM 320 359/309 312,00 32,9 12,5 12,5 12,5 42,8 12,5 12,5 12,5
HEM 340 377/309 315,80 33,7 12,5 12,5 12,5 43,4 12,5 12,5 12,5
HEM 360 395/308 318,80 34,4 12,5 12,5 12,5 441 12,5 12,5 12,5
HEM 400 432/307 325,80 35,9 12,5 12,5 12,5 45,4 12,5 12,5 12,5
HEM 450 478/307 335,40 37,7 12,5 12,5 12,5 46,8 12,5 12,5 12,5
HEM 500 524/306 344,30 39,3 12,5 12,5 12,5 48,2 12,5 12,5 12,5
HEM 550 572/306 354,40 40,9 12,5 12,5 12,5 49,5 12,5 12,5 12,5
HEM 600 620/305 363,70 42,5 12,5 12,5 12,5 50,9 12,5 12,5 12,5
HEM 650 668/305 373,70 43,9 12,5 12,5 12,5 52,1 12,5 12,5 12,5
HEM 700 716/304 383,00 45,3 12,5 12,5 12,5 53,3 12,5 12,5 12,5
HEM 800 814/303 404,30 47,8 12,5 12,5 12,5 55,3 12,5 12,5 12,5
HEM 900 910/302 423,60 50,1 12,5 12,5 12,5 57,2 12,5 12,5 12,5
HEM 1000 1008/302 444,20 52,3 12,5 12,5 12,5 59,0 12,5 12,5 12,5

Bekleidungsdicke [mm]
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 14/1: Quadratische Hohlprofile nach ®NORM EN 10210-2 (warmgefertigt)

Stahlprofilwerte

Héhe/Breite
[mm]

40/40
40/40
50/50
50/50
50/50
60/60
60/60
60/60
60/60
70/70
70/70
70/70
70/70
80/80
80/80
80/80
80/80
90/90
90/90
90/90
100/100
100/100
100/100
100/100
100/100
120/120
120/120
120/120
120/120
120/120
140/140
140/140
140/140
140/140
140/140
150/150
150/150
150/150
150/150
150/150

Wanddicke
[mm]

4,0
5,0
4,0
5,0
63
4,0
5,0
6,3
8,0
4,0
5,0
6,3
8,0
4,0
5,0
6,3
8,0
5,0
6,3
8,0
4,0
5,0
6,3
8,0
10,0
5,0
63
8,0
10,0
12,5
5,0
63
8,0
10,0
12,0
63
8,0
10,0
12,0
16,0

Querschnitts-
flache [cm?]

5,59
6,73
7.19
8,73
10,59
8,79
10,73
13,11
15,95
10,39
12,73
15,63
19,15
11,99
14,73
18,15
22,35
16,73
20,67
25,55
15,19
18,43
23,19
28,75
34,93
22,73
28,23
35,15
42,93
52,07
26,73
33,27
41,55
50,93
62,07
35,79
44,75
54,93
67,07
83,01

QRO-Trager
3-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/NV [m-1]

2147
178,3
208,7
171,8
141,6
204,8
167,8
137,3
112,9
202,1
165,0
134,4
109,7
200,2
162,9
132,2
107,4
161,4
130,6
105,7
197,5
162,8
129,4
104,3
85,9

158,4
127,5
102,4
83,9

69,1

157,1
126,2
101,1
82,5

67,7

125,7
100,6
81,9

67,1

54,2

Bl

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
20
20
20
20
15
20
20
15
12,5
20
20
15
12,5
20
20
15
12,5
20
15
12,5
20
20
15
12,5
12,5
15
15
12,5
12,5
12,5
15
15
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
15+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5
12,5+12,5

25
12,5+12,5

25

25

25
12,5+12,5

25

25

20
12,5+12,5

25

25

20

25

25

20
12,5+12,5

25

25

20

15

25

25

20

15

12,5

25

25

20

15

12,5

25

20

15

12,5

12,5

QRO-Stiitzen
4-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/V [m-1]

286,3
2377
2782
229,0
188,9
2731
223,7
183,1
150,5
269,5
220,0
179,1
146,2
266,9
217,2
176,3
143,2
215,2
174,2
140,9
2633
217,0
172,5
139,1
114,5
211,2
170,0
136,6
111,8
92,2
209,5
168,3
134,8
110,0
90,2
167,6
134,1
109,2
89,5
72,3

[ g—
\ |
\ \

[

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
20
20
20
20
20
20
20
20
15
20
20
20
15
20
20
20
15
20
20
15
20
20
20
15
12,5
20
20
15
12,5
12,5
20
20
15
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
12,5

R 90
15412,5
15+12,5
15412,5
15+12,5
12,5+12,5
15+12,5
15412,5
12,5+12,5

25
15+12,5
15412,5
12,5+12,5

25
15+12,5
15412,5
12,5+12,5

25
15412,5
12,5+12,5

25
15412,5
15+12,5
12,5+12,5

25

25
15412,5

25

25

25

20
12,5+12,5

25

25

20

20

25

25

20

20

15

Bekleidungsdicke [mm]

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire
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BEMESSUNGSTABELLEN

Tabelle 14/2: Quadratische Hohlprofile nach ®NORM EN 10210-2 (warmgefertigt)

Stahlprofilwerte

Héhe/Breite
[mm]

160/160
160/160
160/160
160/160
160/160
180/180
180/180
180/180
180/180
180/180
200/200
200/200
200/200
200/200
200/200
220/220
220/220
220/220
220/220
220/220
250/250
250/250
250/250
250/250
260/260
260/260
260/260
260/260
300/300
300/300
300/300
300/300
350/350
350/350
350/350
400/400
400/400
400/400

Wanddicke
[mm]

6,3
8,0
10,0
12,0
16,0
6,3
8,0
10,0
12,0
16,0
6,3
8,0
10,0
12,5
16,0
6,3
8,0
10,0
12,5
16,0
8,0
10,0
12,5
16,0
8,0
10,0
12,5
16,0
8,0
10,0
12,5
16,0
10,0
12,5
16,0
10,0
12,5
16,0

Querschnitts-
flache [cm?]

38,31
47,95
58,93
72,07
89,41
43,35
54,35
66,93
82,07
103,30
48,39
60,75
74,93
92,07
115,00
53,43
67,15
82,93
102,10
127,80
76,75
94,93
117,10
147,00
79,95
98,93
122,10
153,40
92,75
114,90
142,10
179,00
134,90
167,10
211,00
154,90
192,10
243,00

QRO-Trager
3-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/NV [m-1]

125,3
100,1
81,5
66,6
53,7
124.6
99,4
80,7
65,8
52,8
124,0
98,8
80,1
65,2
52,2
123,5
98,3
79,6
64,6
51,6
97,7
79,0
64,0
51,0
97,6
78,8
63,9
50,8
97,0
78,3
63,3
50,3
77.8
62,8
49,8
77,5
62,5
49,4

Bl

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
15
12,5
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
25
20
20
12,5
12,5
25
20
20
12,5
12,5
25
20
20
12,5
12,5
25
20
15
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
15
12,5
12,5
15
12,5
12,5

QRO-Stiitzen
4-seitig

bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C

Profilfaktor
Ap/V [m-1]

167,1
133,5
108,6
88,8
71,6
166,1
132,5
107,6
87,7
70,5
165,3
131,7
106,8
86,9
69,6
164,7
131,0
106,1
86,2
68,9
130,3
105,3
85,4
68,0
130,1
105,1
85,2
67,8
129,4
104,4
84,4
67,0
103,8
83,8
66,4
103,3
83,3
65,8

[ g—
\ |
\ \

[

Bekleidungsdicke [mm]

R 30
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 60
20
15
12,5
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
12,5
20
15
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
15
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

R 90
25
25
20
20
15
25
25
20
20
15
25
2.5
20
20
12,5
25
25
20
20
12,5
25
20
20
12,5
25
20
20
12,5
25
20
20
12,5
20
20
12,5
20
20
12,5

Bekleidungsdicke [mm]
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Tabelle 15/1: Rechteckige Hohlprofile nach ONORM EN 10210-2 (warmgefertigt)

Stahlprofilwerte RRO-Trager RRO-Stiitzen
3-seitig ‘ ‘ 4-seitig
bei einer kritischen \ \ bei einer kritischen
Temperatur von 500 °C | S— | Temperatur von 500 °C
Hohe/Breite | Wanddicke | Querschnitts-| Profilfaktor Bekleidungsdicke [mm] Profilfaktor Bekleidungsdicke [mm]
(mm] [mm] flache [em?] | Ap/V [m™1] R30 R 60 R 90 Ap/V [m1] R 30 R 60 R 90
50/30 4,0 5,59 232,6 12,5 20 15+12,5 286,3 12,5 20 15+12,5
50/30 5,0 6,73 1931 12,5 20 12,5+12,5 237,7 12,5 20 15+12,5
60/40 4,0 7,19 222,6 12,5 20 15+12,5 278,2 12,5 20 15+12,5
60/40 5,0 8,73 183,2 12,5 20 12,5+12,5 229,0 12,5 20 15+12,5
80/40 4,0 8,79 227,6 12,5 20 15+12,5 2731 12,5 20 15+12,5
80/40 5,0 10,73 186,4 12,5 20 12,5+12,5 223,7 12,5 20 15+12,5
80/40 6,3 13,11 152,6 12,5 15 25 183,1 12,5 20 12,5+12,5
90/50 4,0 10,39 221,4 12,5 20 15+12,5 269,6 12,5 20 15+12,5
90/50 5,0 12,73 180,7 12,5 20 12,5+12,5 220,0 12,5 20 15+12,5
90/50 6,3 15,63 147,2 12,5 15 25 1791 12,5 20 12,5+12,5
90/50 8,0 19,15 120,1 12,5 15 25 146,2 12,5 15 25
100/50 4,0 11,19 223,4 12,5 20 15+12,5 268,1 12,5 20 15+12,5
100/50 5,0 13,73 182,1 12,5 20 12,5+12,5 218,5 12,5 20 15+12,5
100/50 6,3 16,89 148,0 12,5 15 25 177,6 12,5 20 12,5+12,5
100/50 8,0 20,75 120,5 12,5 15 25 144,6 12,5 15 25
100/60 4,0 11,99 216,8 12,5 20 15+12,5 266,9 12,5 20 15+12,5
100/60 5,0 14,73 176,5 12,5 20 12,5+12,5 217,2 12,5 20 15+12,5
100/60 6,3 18,15 143,3 12,5 15 25 176,3 12,5 20 12,5+12,5
100/60 8,0 22,35 116,3 12,5 12,5 25 143,2 12,5 15 25
120/60 4,0 13,59 220,8 12,5 20 15+12,5 264,9 12,5 20 15+12,5
120/60 5,0 16,73 1793 12,5 20 12,5+12,5 215,2 12,5 20 12,5+12,5
120/60 6,3 20,67 145,1 12,5 15 25 174,2 12,5 20 12,5+12,5
120/60 8,0 25,55 117.4 12,5 12,5 25 140,9 12,5 15 25
120/60 10,0 30,93 97,0 12,5 12,5 20 116,4 12,5 12,5 25
120/80 5,0 18,73 170,8 12,5 20 12,5+12,5 213,6 12,5 20 12,5+12,5
120/80 6,3 23,19 138,0 12,5 15 25 172,5 12,5 20 12,5+12,5
120/80 8,0 28,75 11,3 12,5 12,5 25 1391 12,5 15 25
120/80 10,0 34,93 91,6 12,5 12,5 20 114,5 12,5 12,5 25
140/80 5,0 20,73 173,7 12,5 20 12,5+12,5 212,3 12,5 20 12,5+12,5
140/80 6,3 25,71 140,0 12,5 15 25 1711 12,5 20 12,5+12,5
140/80 8,0 31,95 112,7 12,5 12,5 25 137,7 12,5 15 25
140/80 10,0 38,93 92,5 12,5 12,5 20 113,0 12,5 12,5 25
150/100 5,0 23,73 168,6 12,5 20 25 210,7 12,5 20 12,5+12,5
150/100 6,3 29,49 135,6 12,5 15 25 169,5 12,5 20 25
150/100 8,0 36,75 108,8 12,5 12,5 20 136,1 12,5 15 25
150/100 10,0 44,93 89,0 12,5 12,5 20 11,3 12,5 12,5 25
150/100 12,5 54,57 73,3 12,5 12,5 15 91,6 12,5 12,5 20
160/80 5,0 22,73 176,0 12,5 20 12,5+12,5 211,2 12,5 20 12,5+12,5
160/80 6,3 28,23 141,7 12,5 15 25 170,0 12,5 20 25

Bekleidungsdicke [mm]
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Tabelle 15/2: Rechteckige Hohlprofile nach ®NORM EN 10210-2 (warmgefertigt)

Stahlprofilwerte
Hohe/Breite | Wanddicke | Querschnitts-
[mm] [mm] flache [cm?]
160/80 8,0 35,15
160/80 10,0 42,93
160/80 12,5 52,07
180/100 5,0 26,73
180/100 6,3 33,27
180/100 8,0 41,55
180/100 10,0 50,93
180/100 12,5 62,07
200/100 6,3 35,79
200/100 8,0 44,75
200/100 10,0 54,93
200/100 12,0 67,07
200/100 16,0 83,01
200/120 6,3 38,31
200/120 8,0 47,95
200/120 10,0 58,93
200/120 12,5 72,07
250/150 6,3 48,39
250/150 8,0 60,75
250/150 10,0 74,93
250/150 12,5 92,07
250/150 16,0 115,00
260/180 8,0 67,15
260/180 10,0 82,93
260/180 12,5 102,10
260/180 16,0 127,80
300/200 8,0 76,75
300/200 10,0 94,93
300/200 12,5 117,10
300/200 16,0 147,00
400/200 10,0 114,90
400/200 12,0 142,10
400/200 16,0 179,00
400/250 12,5 167,10
400/250 16,0 211,00
500/300 12,5 192,10
500/300 16,0 243,00
500/300 20,0 299,70

RRO-Trager
3-seitig
bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C | S— |
Profilfaktor Bekleidungsdicke [mm]
Ap/V [m1] R 30 R 60 R 90

113,8 12,5 12,5 25
93,2 12,5 12,5 20
76,8 12,5 12,5 15
1721 12,5 20 12,5+12,5
138,3 12,5 15 25
110,7 12,5 12,5 25
90,3 12,5 12,5 20
741 12,5 12,5 15
139,7 12,5 15 25
11,7 12,5 12,5 25
91,0 12,5 12,5 20
74,5 12,5 12,5 15
60,2 12,5 12,5 12,5
135,7 12,5 15 25
108,4 12,5 12,5 20
88,2 12,5 12,5 20
72,2 12,5 12,5 15
134,3 12,5 15 25
107,0 12,5 12,5 20
86,7 12,5 12,5 20
70,6 12,5 12,5 15
56,5 12,5 12,5 12,5
104,2 12,5 12,5 20
84,4 12,5 12,5 20
68,6 12,5 12,5 12,5
54,8 12,5 12,5 12,5
104,2 12,5 12,5 20
84,3 12,5 12,5 20
68,3 12,5 12,5 12,5
54,4 12,5 12,5 12,5
87,0 12,5 12,5 20
70,4 12,5 12,5 15
55,9 12,5 12,5 12,5
68,8 12,5 12,5 12,5
54,5 12,5 12,5 12,5
67,7 12,5 12,5 12,5
53,5 12,5 12,5 12,5
43,4 12,5 12,5 12,5

RRO-Stiitzen
4-seitig
bei einer kritischen

Temperatur von 500 °C | S— |
Profilfaktor Bekleidungsdicke [mm]
Ap/V [m-1] R 30 R 60 R 90

136,6 12,5 15 25
11,8 12,5 12,5 25
92,2 12,5 12,5 20
209,5 12,5 20 12,5+12,5
168,3 12,5 20 25
134,8 12,5 15 25
110,0 12,5 12,5 20
90,2 12,5 12,5 20
167,6 12,5 20 25
1341 12,5 15 25
109,2 12,5 12,5 20
89,5 12,5 12,5 20
72,3 12,5 12,5 15
167,1 12,5 20 25
133,5 12,5 15 25
108,6 12,5 12,5 20
88,8 12,5 12,5 20
165,3 12,5 20 25
131,7 12,5 15 25
106,8 12,5 12,5 20
86,9 12,5 12,5 20
69,9 12,5 12,5 12,5
131,0 12,5 15 25
106,1 12,5 12,5 20
86,2 12,5 12,5 20
68,9 12,5 12,5 12,5
130,3 12,5 15 25
105,3 12,5 12,5 20
85,4 12,5 12,5 20
68,0 12,5 12,5 12,5
104,4 12,5 12,5 20
84,4 12,5 12,5 20
67,0 12,5 12,5 12,5
77,8 12,5 12,5 15
61,6 12,5 12,5 12,5
83,3 12,5 12,5 20
65,8 12,5 12,5 12,5
53,4 12,5 12,5 12,5

Bekleidungsdicke [mm]
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Stellungnahme zur Bestimmung der , kritischen Temperatur”

TU

Grazm
Graz University of Technology

Institut fiir Stahlbau Institutsvorstand
Univ.Prof. DI Dr. H. Unterweger

Lessingstr. 25,

A-8010 Graz

Promat GmbH Tel: ++43-316/873-6200
Sekretariat: L. Lebitsch / S. Pammer
Tel.: ++43 316/873-6201

A-4021 Linz lisa.lebitsch@tugraz.at
s.pammer@tugraz.at

St.-Peter-StraRe

Graz, am 10.02.2015

Betreff: Stellungnahme zur Bestimmung der ,kritischen Temperatur” tragender
Stahlkonstruktionen nach den Eurocodes und technischer Hintergrund.

Durch die Einfithrung der Eurocodes (Normenreihe ONORM EN 199x und zugehérige
Nationale Anwendungsdokumente ONORM B 199x) erfolgte eine weitgreifende Umstellung
der bisherigen Nachweiskonzepte fiir brandgefidhrdete Tragstrukturen. Wa&hrend bislang
vorwiegend auf Erfahrung basierende Ansatze bezlglich der ,kritischen Temperatur” von
tragenden Bauteilen verwendet wurden (wobei haufig Erfahrungswerte im Bereich von 500°C
angegeben wurden), kann nun mittels der Eurocodes ein normenkonformer, baustatischer
Nachweis der Tragfahigkeit bei verschiedenen Brandszenarien und —dauern gefiihrt werden.

Die fiir die brandtechnische Bemessung von Stahl- und Verbundtragwerken relevanten Teile
der Eurocodes sind:

[1] ONORM EN 1990:2013, Eurocode - Grundlagen der Tragwerksplanung

[2] ONORM EN 1991-1-2:2013, Eurocode 1 - Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2:
Allgemeine Einwirkungen - Brandeinwirkungen auf Tragwerke, ASI Wien.

[3] ONORM EN 1993-1-2:2012, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
- Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

[4] ONORM EN 1994-1-2:2009, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von
Verbundtragwerken aus Stahl und Beton - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

sowie die entsprechenden Nationalen Anwendungsdokumente (NADs) der Reihen
ONORM B 199x.

Das Eurocode-Nachweiskonzept fiir die Bemessung von Tragkonstruktionen in Stahl- oder
Verbundbauweise entspricht in seiner prinzipiellen Vorgehensweise den (blichen
Nachweismethoden fir Tragstrukturen bei Raumtemperatur — d.h. es werden die fiir den
Tragwerksplaner ,lblichen” Nachweise der Lage-, Querschnitts-, Bauteil- und

PROMATECT®-XS 2024 Produktbroschire

29



Verbindungstragfahigkeit gefiihrt. Der auRergewohnlichen Natur der Bemessungssituation
»,Brand” sowie dem temperaturabhdngigen Materialverhalten wird jedoch durch folgende drei
Punkte Rechnung getragen:

1) Modifizierte, reduzierte Einwirkungskombination: Gegenuber der
Bemessungslastkombination flir Raumtemperatur-Lastfille sieht [1] eine reduzierte
Lastkombination fiir ,,auBergewdhnliche Bemessungssituationen” vor, wozu der
Brandfall gezahlt wird. Die entsprechende Formel fiir die Bemessungssituation im
Brandfall (Index ,fire, design level”) lautet (siehe [1], Abschnitt 6.4.3.3 sowie die
Regelung im entsprechenden NAD):

Efg=2Gkj "+" P "+" Ag"+" 2 w2 -Qx; (1)

=1 i>1

In der praktischen Umsetzung bedeutet diese Festlegung, dass die charakteristischen
Werte der stiandigen Lasten Gy , der Vorspannkrdfte P und der (indirekten)
thermischen Einwirkungen des Brandes Ay (ohne weitere Erhohung durch
Teilsicherheitsfaktoren y¢21,0) sowie (durch y,) reduzierte Werte der verédnderlichen
Einwirkungen Qi in der Bemessungssituation kombiniert werden. Dies wird haufig
einem Beanspruchungsniveau entsprechen, welches zumindest um 30 bis 50%
unterhalb des Wertes fir die , Kaltbemessung” (bei Raumtemperatur) liegt. Dieses —
wahrscheinlich-keitstheoretisch begriindete — niedrigere zu betrachtende Lastniveau
liefert die notwendigen ,Reserven”, wodurch ein bei der Kaltbemessung ,stark
ausgenitztes” Tragelement auch bei der Bemessung im Brandfall Gberhaupt erst
rechnerische Tragfdhigkeiten bis zu einer bestimmten Brandwiderstandsdauer
aufweisen kann.

2) Temperaturentwicklung im Brandraum: Beziglich des Zeitverlaufes der Gas- (bzw.
Luft-) Temperaturentwicklung im betrachteten Brandabschnitt werden in [2]
unterschiedliche Verfahren angefiihrt, welche sich durch unterschiedliche Genauigkeit
und Realitdtsndhe auszeichnen. Wé&hrend z.B. die ,klassischen” ISO-Normbrand-
(,Einheits-Temperaturkurve  ETK) und  Hydrokarbonbrandkurven  weiterhin
Anwendung finden, kénnen laut [2] auch realistischere Naturbrandmodelle sowie
brandlastabhangige, ,,parametrische Temperatur-Zeitverlaufe” angesetzt werden.

Ein Beispiel (fir einen bestimmten Brandabschnitt/Raum mit einer bestimmten
Brandlast) fiir hiermit ermittelte Temperaturverlaufe ist in Bild 1 dargestellt. Besonders
typisch an den dargestellten Verlaufen ist, dass die parametrischen und ,Naturbrand”
Temperaturzeitverlaufe nach einer bestimmten Zeit wieder abklingen, wahrend die
ETK stets ansteigt und damit nicht einem realitdtsnahen Brand entspricht.

Die Bestimmung der zur Temperatur im Brandraum zugehdrigen Stahltemperatur in
ungeschitzten, aber auch geschiitzten Stahlbauteilen erfolgt nach [3], bzw. fir
Verbundbauteile nach [4], und folgt den physikalischen Regeln der Warmeleitung. Der
Profilfaktor A,/V (bzw. brandbeanspruchter Profilumfang zu Stahlquerschnitt) ist der
Hauptparameter fiir die Berechnung der Stahltemperatur in Abhangigkeit der

Seite 2
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Gastemperatur, siehe Bild 2. Es sei allerdings angemerkt, dass bei vollkommen
ungeschiitzten Stahlbauteilen {iblicher Abmessung die ,Verzogerung” der
Temperaturentwicklung zwischen Brandraum und Stahlquerschnitt nur wenige
Minuten betragt und konservativ vernachlassigt werden kann. Dies bedeutet, dass die
Entwicklung der Stahltemperatur praktisch jener im Brandraum entspricht (vgl. Bild 1).

— ETK
Temperaturzeitkurven: === parametrisch
=== Naturbrand (CFD)
1200
1000 ,/

~\

NVl s e
AT 1NN
RRENY
\

o
o
o

Temperatur [°C]

\
/ \

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Zeit (min)

0

Bild 1. Bsp. flir Temperaturzeitkurven im Brandfall nach verschiedenen Verfahren aus [2]

Offener Querschnitt mit allseitiger Brandeinwirkung: | Rohr mit allseitiger Brandeinwirkung:

Am Umfang An/V=1/t

V' Querschnittsfliche l

I : )

Offener Querschnitt mit dreiseitiger Hohlquerschnitt (oder geschweiBter Kasten)
Brandeinwirkung: mit allseitiger Brandeinwirkung:
AJ _ brandbeanspruchte Oberflache Wennt«b: An/V=1/t

v Querschnittsflache
Bild 2. Auszug aus [3], Tabelle 4.2: Verhaltnis A,,/V als Hauptparameter fir die

Berechnung der Stahltemperatur im ungeschiitzen Bauteil im Brandfall.

Seite 3
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3) Reduzierte Bauteiltragfdhigkeit im Brandfall: Die Tragfdhigkeit des ,heifen” Stahl-
bzw. Verbundbauteiles wird schlieflich nach [3] bzw. [4] bestimmt, wobei hier die
Regeln fiir Kaltbemessung auf den Brandfall angepasst werden. Der Hauptgrund fiir die
Notwendigkeit einer Anderung der Regeln fiir Kaltbemessung liegt in den mit
steigender Temperatur abfallenden Festigkeits- und Steifigkeitswerten des Baustahls.
Die in [3] angegebenen, temperaturabhdngigen Reduktionsfaktoren fir die
FlieRgrenze, die Proportionalitdtsgrenze und den E-Modul sind in Bild 3 dargestellt.

Abminderungsfaktor fir
1

= FlieBgrenze
09
\ = Proportionalitdtsgrenze
08 \
= E-Modul

0,7 \
N \
AN \
HANN
BNV
0.2 \ \
N

N
‘\
—

0

20 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Temperatur[°C]
Bild 3. Abminderungsfaktoren der FlieBgrenze, der Proportionalitatsgrenze und des E-
Moduls fur Baustahl, in Abhangigkeit der Temperatur im Stahlbauteil

Wie man dem Bild entnehmen kann, féllt die rechnerische FlieRgrenze ab einer
Stahltemperatur von 400°C ab. Die Proportionalitdtsgrenze (Ende des linear-
elastischen Bereichs der Spannungs-Dehnungs-Linie) sowie der E-Modul (Steigung der
c-e-Kurve im linearen Bereich) fallen jedoch bereits bei niedrigeren Temperaturen und
zudem steiler ab. Diese beiden Faktoren haben einen groRen Einfluss auf die
Verformungen sowie insbesondere auf die reduzierte Stabilitat (Knick- bzw.
Beultragfahigkeit) der Stahlelemente, und beeinflussen bei komplexeren, statisch
unbestimmten Tragsystemen (die eventuell Gber mehrere, getrennte Brandabschnitte
reichen) auch die interne Schnittkraftverteilung im System. Kombiniert mit den
Effekten der Temperaturausdehnung im Brandfall muss daher auch beachtet werden,
dass es auch zu Temperatur- (und damit Zeit-) abhangigen Veranderungen der
Schnittkrafte im Brandfall kommen kann — siehe die unter Formel (1) angefiihrten
,indirekten” thermischen Einwirkungen des Brandes Ay,

Zusammenfassend erkennt man, dass die obigen 3 Schritte eine mechanisch/physikalisch
konsistente Nachweisfiihrung der Tragfahigkeit von Stahl- und Verbundbauteilen im Brandfall
ermoglichen, welche konsequent die verschiedenen auftretenden Effekte beriicksichtigt.
Diese sind hier nochmals zusammengefasst: 1. geringere Wahrscheinlichkeit eines
gleichzeitigen Auftretens sehr hoher, seltener Lasten im Brandfall; 2. Luft- und

Seite 4
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Stahltemperatur als Funktion der Zeit nach verschiedenen Szenarien fiir die Brandentwicklung
im Brandraum; 3. reduzierte Tragféhigkeit von Stahlbauteilen bei erh6hten Temperaturen des
Stahlbauteils. Diese konsistente Vorgehensweise kann allerdings im Einzelfall recht komplex
und zeitaufwendig sein, da viele Parameter einflieRen und eventuell bei groReren Strukturen
auch eine gegenseitige  Beeinflussung der verschiedenen Bauteile vorliegt
(Schnittkraftumlagerungen). Eine einfache, allgemeine Beantwortung der Frage nach der
kritischen Stahltemperatur fiir ungeschiitzte Stahlbauteile im Brandfall” kann demnach nicht
erfolgen; es muss hingegen eine gesamtheitliche Betrachtung der Tragstruktur, der Brandlast
und der Bauteiltragfahigkeit erfolgen. Einzig fiir einfache Systeme bzw. Belastungsfalle lassen
sich, wie nachfolgend gezeigt, Angaben zur kritischen Stahltemperatur machen.

Abschétzung der kritischen Stahltemperatur im Sonderfall: Nicht stabilitétsgefihrdete,
ungeschiitzte Einzelbauteile

Bei reinen Querschnittsnachweisen, z.B. filir zugbeanspruchte bzw. jedenfalls nicht
stabilitatsgefahrdete Stahlbauteile, welche zudem im System ,isoliert” betrachtet werden
konnen (z.B. statisch bestimmt gelagert, bzw. aus dem System herauslosbar), reduziert sich
allerdings die Komplexitat obiger Fragestellung deutlich, da in diesen Spezialfallen praktisch
nur die FlieRgrenze einen Einfluss auf die Tragfdhigkeit hat und zusatzliche
Zwangsschnittkrafte vernachlassigbar sind. Dadurch kann die in Bild 3 dargestellte Reduktion
der FlieRgrenze in Abhéngigkeit der Temperatur im Stahlbauteil direkt herangezogen werden,
um jene Temperatur zu bestimmen, bei welcher die (reduzierte, siehe Punkt 1 oben)
Bemessungslast im Brandfall gerade noch aufgenommen werden kann. Fiir diesen Spezialfall
kann nach [3], Abschnitt 4.2.4 nun doch direkt eine Formel fiir die kritische Stahltemperatur
0,.cr in [°C] angegeben werden, die eine Umkehr des Reduktionsfaktors fir die FlieBgrenze aus
Bild 3 darstellt:

1

Efiq
4,0

Oa.cr =39,19-In —1|+482 ] 2)

0,9674 -

3,833

Dabei ist Efq das Bemessungslastniveau im Brandfall, siehe Formel (1), wahrend Rqo die
entsprechende Tragfahigkeit (fur die gleiche Kombination von Lasten) bei Raumtemperatur
darstellt. Bei Ublichen Werten von Eg4/R40 von 0,5 bis 0,8 ergeben sich mit dieser Formel
»,bekannte” Werte von 500 bis 600°C. Es sei allerdings nochmals betont, dass diese Werte nur
im angefiihrten Sonderfall Anwendung finden kdnnen, da eine gewisse Stabilitatsgefahrdung
in der Mehrzahl aller tragenden Stahlbauteile vorliegt. Fir diese Falle ware die Abschatzung
nach Formel (2) nicht-konservativ.

Ass.-Prof. DI Dr.techn. Andreas Taras
Univ.-Prof. DI Dr.techn. Harald Unterweger
Institut far Stahlbau, TU Graz
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Ausschreibungstexte

PROMATECT®-XS

32PB20

Bekleidung von Stahlbauteilen mit Brandschutz-

platten aus Kalziumsulfat-Dihydrat und verstarkenden
Glasfasern

dimensionsstabil, selbsttragend, Brandverhaltensklasse A1
nach EN 13501-1, geprift nach EN 13381-4, Plattengewicht
ca. 9,15 kg/ecm/m?, Druckfestigkeit ab 6,0 N/mm2, Warme-
leitfahigkeit A ca. 0,275 W/(m - K), ein- oder zweilagige
Bekleidungen, Platten stumpf gestoBen verschraubt/ge-
klammert, Feuerwiderstandsdauer R 30 bis R 120 gemaR
EN 13501-2, abhangig vom Ap/V-Wert sowie der kritischen
Bemessungstemperatur nach Eurocode, z. B. mit Promat
PROMATECT®-XS, Promat-Konstruktionen 916 und 946,
Nachweis nach den Beurteilungsberichten 22/32303623
und 22/32305223, oder gleichwertiges Produkt.

32PB20A

Brandschutzbekleidung PROMATECT®-XS R tt*
Stiitzen oder Trager 4-seitig

Bekleidung fir offene Profile oder Hohlprofile, Platten-
dicke bemessen nach Ay/V-Wert und Feuerwiderstand
unter Berlcksichtigung der kritischen Bemessungs-
temperatur, erforderliche Plattendicke bei Verwendung
von PROMATECT®-XS

-> bei einem Ay/V-Wert von [m-1]

Angebotenes Erzeugnis:
Plattendicke bei angebotenem Erzeugnis:

32PB20B

Brandschutzbekleidung PROMATECT®-XS R tt*
Stiitzen oder Trager 3-seitig

Bekleidung fir offene Profile oder Hohlprofile, Platten-
dicke bemessen nach Ay/V-Wert und Feuerwiderstand
unter Berlcksichtigung der kritischen Bemessungs-
temperatur, erforderliche Plattendicke bei Verwendung
von PROMATECT®-XS

-> bei einem Ay/V-Wert von [m-1]

Angebotenes Erzeugnis:
Plattendicke bei angebotenem Erzeugnis:

* tt Feuerwiderstandsdauer It. Erfordernis eintragen!
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Nachweise
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